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Magalado Murovdag filiz-magmatik sistemiinda petroloji-geokimyavi amillorin mis-
porfir vo mis-polimetal filizlarinin tomarklzlogsmasi roluna baxiimisdir. Alinmis yeni malumat-
lar asasmda Murovdag FMS-nin vulkano-plutonik komplekslarinin formalagmasinin petroloji-
geokimyavi xususiyyatlori gostorilmisdir. Miiayyon edilmisdir ki, todqigat sahasinda inkisaf
tapmus pikritlori, pikrobazaltlar: va pikrodoleritlori yasina gora Murovdag qgalximinin
Vulkanizminin inkisafinin kimmeric marhalasina uygun galir va yetkin ada qovslari saraitinda
diferensiasiyaya ugramus ilkin ada qévsii olivin-bazalt magmaswin akkumulyatlaridr.

Maqalada, hamcinin Murovdag FMS hiidudlarinda sanaye ahomiyyatli mis-porfir va
mis-polimetal filizlorina perspektivli anomal sahalarin askarlanmasi va qgiymatlondirilmasi
maqsadilo apariimis geokimyavi tadgiqatlarin naticalori sarh edilmigdir. Goriilmiis iglor nati-
casinda kompleks, xtisusan da mis-porfir filizlori inkisaf etmis iki 2sas metallogenik vahid-Qos-
garcay filiz sahasi vo Murovdag filiz qovsagi ayrilmis, hamginin Omor ¢ayimin yuxar
axarlarinda alverisli geoloji movgeyi ilo segilan intensiv geokimyavi polielement anomaliyala-
r1 miiayyanlasdirilmisdir.

Acar sozlar: filiz-magmatik sistemlor, petroloji-geokimysvi, filizamolagalms, mis-
porfir, mis-polimetal, geokimyoavi anomaliyalar.

Murovdag filiz-magmatik sistemi murokkob quruluslu Lo6h-Qarabag
adalar govsunlin conub konarinda, bir qayda olaraq GOyce-Hokara zonasinin
simalinda yerlagoroak, asason orta, Ust yura vo alt tobasir vulkano-plutonogen
komplekslordon taskil olunmusdur. Bu enayaxin asimmetrik struktur conuba
cevrilmis vo GOyca-Hokara zonasinin tobasir cokintulorinin stlino galmisdir.
Qalximmin conub ganadi boyunca dorinlik yatimli tikis xattino uygun golon
Murovdag qalximi kecir. Qosqardag enino qalximi ilo Ust-Usto diison
strukturun nisboton qalxmis hissasine kvarsli dioritlor, gabbro-dioritlor va
gabbro grupu intruzivleri, hamcinin onlarla bagli olan faydali qazint1 yataq va
tozahirlorini 6zinda oks etdiron filiz-magmatik sistemi uygunlagsmisdir. Bu
filiz-magmatik sistemds Qosqarcay, Qosqardag, Qizilarxag, Kegoldag vo s.
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intruzivlor va onlarin effuzivlori olan orta yura yash vulkanitlor istirak edirlor
[5,6,9,14].

Murovdag filiz-magmatik sistemi daxilindo bayos, bat kimmeric vo
erkan tobasir yash vulkanitlor geyri-barabor paylanmisdir. Erkon bayos yasl
bazalt kompleksi bimodal formasiyanin torkibino daxil olmaqgla Murovdag
Ustogalmasinin tag hissasinds daha genis inkisaf tapmagla onun galinligi 1500-
1700 m arasinda doyisir. Tarkibca isa asasan piroklastik, vulkanogen-¢cokmo
vo lava fasiyalarinin novbalosmasindon ibarotdir. Miqdarca lava axinlari,
ortuklori 30%, digoarlori isa 70% toskil edirlor [1,5].

Ust bayos yasl vulkanitlor nisboton az yayilmisdirlar va riolitdon, rioda-
sitdon ibaratdir. Qeyd etmaliyik ki, lava axinlar1 sar vo yastiga oxsar morfolo-
giyaya malikdirlor. Amma subvulkanik fasiyalar iso ekstruziv, vulkan morkoz-
lari va glinbazlardan ibaratdirlor.

Petrografik baximdan bimodal formasiyanin siixurlar1 bazaltlardan,
andezit bazaltlardan, riolitlordon, riodasitlordon vo dasitlordon ibarotdirlor.
Subvulkanik fasiya siixurlart iso asasan doleritlordon, mikrodeoritlordon vo
albitlosmis riolitlordan ibaratdir.

Petrokimyovi baximdan bayos yasli vulkanitlor shangli-golovi bazalt
maqgmasinin diferensiatlarima uygun golirlor. Onlarin torkiblorinds silisium
oksidinin konsentrasiyasi iki farqli giymatla saciyyalanirlar: (SiO,=50-53% vo
68-70%). Bu diskretlilik andezit-dasitlor arasinda daha aydin miisahids olunur.

Orta yura yagli vulkanizmin bat morhalosinds Murovdag qalximinda
proses daha genis viisat almigdir. Ciinki burada istor effuziv istarsa do pirok-
lastik vo subvulkanik fasiyalarin toromolori daha genis inkisaf tapmisdir. Bat
morhalasinin vulkanitlori petroqrafik baximdan bazaltlardan, andezitbazaltlar-
dan, andezitlordon, dasitlordon va riolitlordon ibarstdirlor. Tosvir olunan
petrografik tip siixurlar arasinda mohtovivar: bazaltlar vo andezitbazaltlar tam
ustiinlik toskil edirlor.

Kimmeric yasl vulkanitlor asasan Elbaydas sinklinalinin geoloji qurlu-
sunda istirak edirlor. Onlar torkibca subgalovi traxiandezitlordon va traxiriolit-
lordon ibaratdirlor (Na,O: K,0=0,81-0,91), amma aluminium oksidi ilo
zongindirlor.

Belaliklo, Murovdag FMS-nin orta yura vo erkon tobasir vulkanitlori
torkibco ohangli-galovi bazalt va subgolovi bazalt magmalarinin diferensiatla-
rina uygun golirlor. Qalximin intruziv komplekslori iso geyd etdiyimiz kimi
Qiuzilarxag, Qosqardag, Qosgar¢ay, Ocaqdag vo Elboydas intruzivlorindon
ibaratdir. Ocaqdag-Qosqargay intruzivlori U¢ fasilali tobii aciligla tamsil olun-
magqla orta yura yash tufogen-¢okma stixur komplekslarin igarilorinds yerlos-
mislor. Bu ¢ixiglar tomas siixurlarin yatim istigamatlorine uygun yerlosmoklo,
layvari formalarda miisahido olunurlar. Intruzivlerin qalinlig1 vo uzunluglar:
10-15 m vo 50-100 m arasinda doyisir. Boylik Qosqagayin sag yamacinda bu
intruzivlorin  miixtalif hacimli ¢oxlu sayda c¢ixislar1 geyd olunur. Homin
cixiglar kvarsli dioritlordon, kvarsli qabbro-dioritlardon ibaratdirlor. Amma
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ki¢ik ¢ixiglar isa xirda donali dioritlordan, gabbroidlordan gabbro-doleritlardan
bozon iso diabazatlardan toskil olunmusdur [5,6].

Qosgqargay intruzivlari iss bu g¢ay daralorinds, yamaclarinda, sag va sol
sahillorinda yerlogmislor. Burada da tomas stxurlar bayos vo bat yash vul-
kanitlordan ibaratdirlor. Eyni zamanda bu ¢ixiglarin otraflarinda oxsar tarkibli
dayka komplekslori genis yayilmigdir.

Qosqgardag intruziv komplekslori eyniadli dagin yamaclarinda yerlos-
moklo, tarkibco melanokrat gabbroidlardon ibarotdir. Daykalar simal-sorq isti-
gamatds uzanmagla, galinliglar1 0,3-3 m arasinda doyisir vo 25-250 m uzun-
lugda izlonirlor.

Intruzivlorin tomas zonalarinda kifayot godor metasomatik doyisma
zonalar1 geyd olunur. Homin metasomatitlor epidozitdan, téromo kvarsitdan,
kaolinlogsmadan va serisitlosmoadan toskil olunmuslar.

Tosvir olunan maqmatik siixurlar arasinda xirda ¢ixiglarla tomsil olunan
pikritlor vo pikrobazaltlar mustasna shomiyyat kasb edirlor. Cunki onlarla
Xrom Vva nacib elementlorin filizlogsmasi slaqadardir. Bu ¢ixiglar Bala vo Boyuk
Qosqargaylarin qovusduglari yerds, eloco do Elbaydas sinklinalinda kigik
stoklar, daykalar, damar formalarinda kimmeric yash vulkanitlorin aralarinda
yerlosmislor. Pikritlor, pikrobazaltlar, pikrodoleritlor yasca Murovdag qalximi
vulkanizminin kimmeric inkisaf marhalasine uygun golir. Qeyd olunan siixur-
lar ilkin adalar g6vsuniin olivin-bazalt akkumulyatlar1 hesab olunur. ilkin
substratin orimo pay1 17-20% toskil edir. ilkin olivin-bazalt orintisi adalar
qovsii soraitinds diferensiasiya olunmusdur. Bu pikritlor, pikrobazaltlar, pikro-
doleritlor petrokimyavi torkiblorino gora subgalovi tabistli olub, traxiandezitlor-
Io birlikda rast golirlor vo olivin-bazalt magmasinin oshongdaslart vo dolomitlarinin
assimilyasiyast ilo alagadardir. Orintinin plutonik hissasi 6z torkibini melonokrat
gabbrodan granodiorits godar tokamiil etmisdir (sokil 1) [6].

THOLENTIC SERIES

Sak. 1. Kicik Qafgazin pikrobazalt vo pikrodoleritlorinin
torkiblorinin AFM diagramu.
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Petrokimyavi xususiyyatlorina gora onlarin torkiblarinds 15-20 MgO%
0,-2,5 % K0, 210-Ni (g/t), 360-400(q/t) Cr istrak edir.

Aparilan totdigatdara asason Murovdag granitoid intruzivlori Qizilarxac,
Qosgardag, Ocaqdag, Qosqarcay c¢ixislarindan ibaratdirlor (Abdullayev R.N.
va b.).

Homin intruzivlarin kimyavi tarkiblori 1 sayli cadvalda verilmisdir.

Tosnifat diagraminda SiO,-(Na;O+K,0%) Qosgardag intruzivinin su-
xurlar1 bir tarafdan gabroidlars, digar torafdon iss dioritlora uygun golirlor. Bir
godoar golavilarin artmasi ilo olagodar subgolovi petrokimyovi seriyaya uygun
galirlar. Qizilarxac intruzivinin siixurlari iss tosnifat diagraminda genis sahodo
sopalonirlar. Belo ki, SiO2-nin konsentrasiyasina goro (¢ grupa bolundrlor:
1) osasi slxurlar SiO,=48,28-52,16%; 2) orta sixurlar SiO,=54,39-62,34%;
3) turs sixurlar Si0,=68,62%. Osasi sixurlarda golovilorin  miqdar
(Na,0+K;,0) 4,31%-7,42% arasinda doyisir. Onlarin arasinda natrium oksidi
tam Ustlinluk toskil edir (Na,O:K,0=1,58-3,84). Bu ustlnlik iso stixurlardaki
albitlogsmos ilo slagadardir [4,5, 11].

Coadval 1
Murovdag qalximimin intruziv sixurlarmin Kimyavi tarkiblari
S 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

SiO, 48,95 | 46,64 | 49,93 50,58 51,36 53,18 60,29 48,17 | 48,75 | 49,75

FeO, 0,29 0,21 0,63 0,50 0,28 0,37 0,24 0,54 0,40 | 057

Al,O0; | 16,67 | 15,88 | 12,38 12,99 16,56 16,49 13,87 16,92 | 12,53 | 13,83

Fe, O3 | 9,19 8,72 10,50 751 7,19 5,75 4,41 10,25 1,60 1,77

FeO 4,36 3,94 7,49 8,89 6,22 5,08 2,72 3,05 11,25 | 10,65

MnO 0,10 0,15 0,14 0,13 0,11 0,09 0,05 0,12 044 | 014

MgO 5,05 8,88 3,97 3,35 2,81 4,20 3,10 3,42 14,40 | 9,86

CaO 10,65 | 12,38 9,62 10,54 10,32 9,64 8,66 12,13 9,40 9,63

Na,O 2,72 1,88 3,11 4,07 3,35 4,52 6,22 2,26 2,74 | 2,84

K,0 0,59 0,35 0,73 0,69 0,37 0,56 0,49 0,78 0,26 0,24

| 1,88 0,84 1,85 2,22 2,25 0,68 0,87 0,43 0,06 0,09

> 100,45 | 99,87 | 100,93 | 100,73 | 100,82 | 100,76 | 100,90 | 100,77 | 99,53 | 99,37

Qeyd: 1-2 hornblendli gabbro (Qosqardag), 3-4 kvarshi gabbro (Ocag-
dag), 5 kvarsl diorit (Ocaqdag), 6-7 kvarslt diorit (Qosqardag), 8-gabbronorit
(Qosqardag), 9-10 pikrobazalt (Qosqardag). (R.N.Abdullayev vo V.M.Ba-
bazado, V.G.Ramazanov va b. molumatlarina asasan).

Qeyd olunan arintilor metallogenik cohastdon qizil saxlayan mis-porfir,
mis-kolcedan va mis-polimetal filizlosmasina Xisusilogsmisdir. Qeyd etmok
lazimdir ki, pikrit vo pikrobazaltlar platinoid minerallagsmasi ticiin real manba
besab olunurlar.

Qosgardag filiz sahasi Murovdag qalximimin simal-gorb cinahinda yer-
lagsmokla, hidrotermal doyismis toéromo kvarsitlorin igarilorinds tomarkiizlos-
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migdir. Dayismoya moruz qalmis stixurlar asason dasitlordon, kvarsli-dioritlor-
don toskil olunmusdur. Kvarshi-serisitli metasomatitlords filizlosmo zoif get-
migdir. ©sason filiz amalo gotiron mineral xalkopiritdon ibarstdir. Bu zonanin
dorin hissalorina dogru mis filizlasmasinin intensivliyi artir. Yuxaridan asagi
misin miqdar1 0,01 %-don 0,05 %-o kimi ¢oxalir. Bu istiqamatds filizlogsmo
zonasinda Kalsit vo xloritin migdar1 artir. Darinda todricon kvars-serisit-xlorit
fasiyasi, tOromo kvarsitlorlo avoz olunurlar. Homin sahodo xalkopiritin migdari
15%-o kimi artir. Kegid zonada yenidan kvars-serisit-xlorit fasiyasinin tdromo
kvarsitlords asason kvars xlorit, serisit, kalsit vo pirit daha ¢ox inkisaf tap-
mugdir. Bu zona kifayat godor genis sahodo yerlogsmisdir. Zonanin uzunlugu
1,2 km, eni iss 400-600 m-dir. Zonada mis filizlosmasi mohtavi damar mor-
fologiyalidir. Filizlosmo t6roma kvarsitlorin kvars-serisit xlorit fasiyasi ilo
olagodardir.

Geoloji-struktur, petroloji-geokimyavi molumatlarin asasinda mioayyan
olunur ki, Murovdag galximinin Turagagay, Agdoara, Agcakond, Daskasan ¢0-
kokliklari ilo govusdugu zonalarda, xususilo da sarhad zolaginda kimmeriy mor-
halasinin filizlosmasinin Ustline maxsusi alp marhalasinin filizlosmasi yigilir. Bu
150 avvallor yaranmis qirilmalarin (lineamentlarin—birbasa filiztoplayici struktur-
larmn) tektonik foallagsmasi, simal-gorb vo simal-sorq istigamatli yeni qirilma va
catlarin amaloa golmoasi ilo slagadardir [6,8].

Belaliklo, Murovdag FMS-da bir sira perspektivli lokal sahalor ayirmaq
olar ki, onlarda mis-polimetal, kolgedan, qizil saxlayan mis-porfir tipli filizlos-
molarinin ixtisaslagsmasini prognozlasdirmaq olar. Bu saholor geokimyavi,
geofiziki anomaliyalar vasitosilo tosdiglonir vo adoaton kosmik sokillords dai-
rovi strukturlarla ifado olunan orta vo turs torkibli effuziv-piroklastik vo in-
truziv sistemlorlo tomsil olunmuslar.

Murovdag FMS ilo bagli geokimyavi anomaliyalarin agkar edilmasi va
onlarin sonraki geoloji interpretasiyasindan ibarat olmusdur. Yer sothinds ilkin
sopinti areallarinin hidudlandirilmast  magsadilo  filizlasmonin indikator
elementlorinin kokli filizyerlosdirici suxurlarda paylanmasi Xisusiyyatlori
todqgiq edilmisdir.

Geokimyavi anomaliyalarin agkar edilmoasi vo hiidudlandirilmasi tadgigat
sahasinin kimyovi elementlorinin migdarinin hamin elementlorin fon paylan-
masmin parametrlori ilo migayisasine asaslanan imumi gobul olunmus me-
todika Uzro aparilmigdir [10]. Bu komiyyatlorin  hesablanmasi vo noticodo
kimyavi elementloarin minimal anomal migdarlarinin toyin edilmasi magsadila
geoloji-geokimyavi kasiliglor vo ayri-ayri tozahirlords aparilmis sahovi geo-
kimyovi axtaris marsrutlar1 (zro gotiriilmiis ¢oxlu sayda litokimyavi sinag-
larin naticalorindan istifado edilmisdir. Bu noticalor «Statistika», «Korrel-
yasiya» va «Klaster analiz» programlar1 Uzro kompiterds emal edilmisdir.

[lkin sopinti oreollar1 izro geokimyavi axtaris islori 250 X 50 m sabokosi
lizro Qosgarcay (8,0 km?) vo Qosqardag (12 km?) yataglarinda, Canaxct (5
km?), Elbekdas (15 km?), Comillibulag-Qizilarxac (15 km?), Kegaldag (5 km?)
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va Giilustan (5 km?) tozahiirlorinds apariimisdur.

Ayrilhigda tacrid olunmus ndqts tglin anomal migdarin alt hiidudu olaraq
99,86% etibarliliq ehtimali ilo Can >X + 3S komiyyati gotlrilmisdur.
Kimyavi elementin yiksok miqdar1 ilo saciyyalonan va geoloji cohotdon bir-
birilo uyusan nogtalor grupu askar edildikds, anomal hesab edilon migdar
Soviyyasi

Cam = X +%s
disturuna muvafiq olaraq azaldilmisdir. Burada m = 2, 3 .....9 - migdar1 Can
>X + 3S olan, bir hiildudda birloasmis yanas1 ndgtalorin sayidir.

Gostorilon metodika geokimyavi sahoalorin tadgiginds mivoffogiyyatlo
istifado edilir. Lakin zonal quruluslu goxkomponentli amologolmolor kimi
geokimyavi anomaliya haqqinda ayani tasovvir alds etmok iclin  bir sira ele-
mentlorin areallarini birlogsdirmok vo polikomponent zonalarin ayrilmasi daha
minasib hesab edilir. Lakin monoelement areallarin qrafiki olaraq bir-biri
Uzorinds yerlosdirilmoasi ayri-ayri elementlorin miixtolif konsentrasiyali saho-
lorini tosvir etmays vo bu kompleks anomaliyalarin qurulusunun ganuna-
uygunluglarimi kifayat godor agkar etmays imkan vermir (cadval 2).

Buna goro do geokimyavi axtarig tocribosindo anomaliyalarin kompleks
olamatlara (indikator-elementlor) goro ayrilmasi daha shamiyyatli hesab olunur.
Malum oldugu kimi polielement areallar;, monoelement areallar1 ilo mugayisada
daha kontrast vo daha etibarlidir. ©lamatlorin komplekslasdirilmasi zaif tozahlr
edon anomaliyalar1 agkar etmoaya vo guclondirmays imkan verir. Kompleks
geokimyovi anomaliyalarin ayrilmasinda asas moqsad asagidakilardan iba-
rotdir:

1. Cut voa ranqg korrelyasiya amsallarini hesablamagla korrelyasiya mat-
risasinin alinmasi.

2. ©sas komponentlor Usulu ilo korrelyasiya matrisalarinin faktor analizi:
asas komponentlarin shamiyyatli saymin musyyanlosdirilmasi, faktor yuklo-
rinin hesablanmasi. ©sas komponentlar tsulunun effektivliyi onunla miayyan
edilir ki, bu tsul daha informasiyali yeni alamatlori askar etmoaya imkan verir.
Birinci komponentlar daha ¢ox dayiskonliys malik olurlar, obyekt barads asas
informasiya onlarda toplanir. Burada ayrilmis asas komponentlor geokimyovi
assosiasiyalarla eynilik toskil etmoyib, onlarin mixtslif proporsiyali qatisig-
larindan ibaratdir. Belaliklo, asas komponentlar, bir torafdan, ilkin matrisanin
Olcilarini xeyli kigiltmaya, digar torafdon iss asili olmayan doayiskanlordon
ibarat yeni matrisanin alinmasina imkan yaradirlar.

3. Hor bir sinaq tgln ilkin malumatlar matrisasinin asas komponentlor
matrisasina ¢evrilmasi asagidaki dusturun kémokliyi ilo aparilmisdir

Re=2), (Cj- X;/§))

Burada n — elementlorin say1, Pj- K komponentinin j kimyavi elementi
uctin C; tutumlu giymati, X;ve S;j — j intervali iglin orta va standart meyildir.

4. Com dayiskanliyi 50%-don yuxari olan ilk asas komponentlarin gevril-
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mis matrisasina asason kompleks geokimyavi anomaliyalar xaritasinin miisa-
hids noqtalori arasinda Xatti interpretasiya Gsulu ilo tortibi.

Codval 2
Murovdag FMS Uc¢un birinci asas komponentlarin gostaricilari
Sahalor osas Elementlor Xususi Doyis-
komponentlor Pb \Y Mo Cu Ag Zn giymati kanliyi,
%-lo
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Qosqgardag | 0,29 0,33 0,38 0,49 0,48 0,44 2,687 44,8
Quzil-Arxac | 0,34 0,26 0,32 0,47 0,44 0,50 1,669 27,8
1 -0,30 0,69 0,08 0,42 -0,44 -0,22 1,121 19,9
Qosqarcay | 0,26 0,36 0,46 0,51 0,44 0,36 1.743 29,0
1 -0,46 0,48 -0,43 0,27 -0,34 0,43 1,351 22,6
Kegoldag | -0,067 0,55 0,60 | 0,099 0,56 -0,092 1,62 32
1 0,64 0,18 -0,14 0,44 0,068 0,58 1,498 25
Canaxg1 | 0,38 0,39 0,39 0,42 0,44 0,43 2,456 40,9
Gullstan I - 0,50 | 051 | 045 | 030 | 044 17 54

Qosgargay yatagmin geokimyavi anomaliyalar xaritosindo, Saciyyavi
kimyavi elementlor spektrina malik vo miayyan geoloji mévgeys uygunlas-
mig, U¢ osas anomal saho ayrilir. Birinci anomal saho yatagin morkazi hisse-
sinda yerlosorok molum mis-porfir kitlasinin yerlosdicisi olan kvars-diorit
intruziyasinin €kzo tomasina uygunlagib. Burada, misin migdar1 0,01-0,2%
arasinda olan asas vo davamli anomaliyasi intruzivin conub sorhadins uygun-
lasib.

Ikinci anomal saho yatagin conub hissesinds yerlosmisdir. Burada, mig-
dar1 0,005-0,03% arasinda olan kobalt anomaliyas1 konturlagdirilib. Bu ano-
maliya enlik istigamotli Damyeri mis-molibden-kobalt minerallasma zonasi ilo
Ust-Usto diisiir. Zona Uzarinda, hamginin bir-birindan tocrid olunmus, inten-
sivliklari mivafig olarag 0,0001% vo 0,01% olan, kicik molibden vo mis
anomaliyalar1 geydo alinib.

Uciincti anomal saha yatagm simal cinahinda, Boyilk Qosqarcay boyu
uzanan qirilma zonasina uygunlasib. Burada misin bir-birindan tacrid olunmus
4 Kicik anomaliyas1 askarlanib. Bu anomaliyalarda misin migdar1 0,01-0,03%,
molibdeninki isa 0,0001-0,003% intervallarindadir.

Yatagin ayri-ayr1 sahalorinda misin (0,01-0,02%), qurgusunun (0,001-
0,05%), sinkin (0,02-0,06%) vo kobaltin (0,005-0,01%) bir sira anomal nog-
tolori do miisahido edilir.

Geokimyavi todgigatlar tocriibasindon molumdur ki, filiz askar etmok
baximindan kompleks tipomorf filiz elementlorinin yiksok miqdarina goérs
geyds alinan anomaliyalar daha shamiyyatlidirlor. Bu monada yatagin mor-
kozi, conub vo gorb hissolori daha ¢ox maraq dasiyir. Burada, | faktor Gizro
29% doyiskonlikli (A= 0,26 Pb + 0,36V + 0,46Mo + 0,51Cu - 0,44Ag +
0,36Zn) olglstiz gostaricilorin kompleks anomaliyalar1 hidudlanir. Bu ano-
maliya yatagin markazi hissasinds filiz kitlasi ilo Ust-Usto diistir. Filiz kutlosi
yatagin markoazi hissasindo boyik gqalinlighh muasir ¢okintilorlo ortuldu-
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yundan ilkin sopinti areallar: Uzro litokimyavi sinaqlarin gottrilmasi mumkin
olmamusdir.

Yatagin gorb hissasinda bir-birindan tacrid olunmus ¢ yanasi Kigik
anomaliyalar hiidudlasdirilmisdir. Bu anomaliyalar submeridional istiqamatli
qurilma vo homginin kigik kvars-diorit kitlolorinin ¢ixislari ilo nozarst olu-
nurlar.

Yatagin conub hissasindo hiidudlandiriimis  kompleks anomaliyalar
enliya yaxin istigamatli filizli zona ilo Ust-Usta distirlor.

Qosqgardag sahosinin geokimyavi anomaliyalar xoritosinds, 12 km? sa-
hodo, episentirlori adaton Ust-lsto diison, intensivliklori mivafiq olaraq 0,01-
0,05% vo 0,004-0,02% olan, 25-0 yaxin kigik mis vo 22 sink anomaliyalari
ayrilib. Bu anomaliyalar bitiin sahs (izro sapalonarak, bir gayda olarag, miix-
tolif istigamatli qirilma qovsaqlarinda, mis-sulfid filiz tozahdrlari Gizorindo, ya
da intruziv Kitlolorin ekzotomaslaringda yerlosirlor. Onlardan oksariyyati sa-
honin moalum tozahirlori (Conubi Qosgardag, Sarisu) hiidudlarinda kontur-
lagdiriliblar. Burada, hamginin molibdenin, qurgusunun vo giimiisiin ayry-ayri
zoif areallar1 da geydo alinib.

Sahodo | faktor UGzro 44,3% doyiskonlikli (A= 0,29 Pb + 0,33V +
0,38Mo + 0,49Cu + 0,48Ag + 0,44Zn) olglsuz gostaricilorin 22 kompleks
anomaliyalar1 hiidudlandirihib. Bu anomaliyalarin episentirlori mis anomaliya-
larinin episentrlori ilo Ust-isto diisiir.

Canaxq1 filiz tozahUrinin geokimyavi anomaliyalar Xoritasinds filiz-
dasiyic1 zona | faktor tzrs 40,9% doyiskonlikli (A= 0,38 Pb + 0,39 V + 0,39
Mo + 0,42 Cu + 0,44 Ag + 0,43 Zn) o6lcustiz gostericilorin kompleks
anomaliyasi ilo ¢ox yaxs1 geyd olunur. Bu anomaliyalarin da episentri mis
anomaliyalarinin episentri ilo Ust-Usto diistir. Bir sira zoif molibden, giimiis vo
qurgusun anomaliyalar1 da geyds alinir. Qurgusun anomaliyalar1 tozahlrin
yalniz simal hissasindo, filizdasiyici qirilma zonasi boyu askar edilib (sakil 2).

Kegoldag tazahurinun geokimyavi anomaliyalar xaritasinda, bir-birindan
tocrid olunmus enlik-enliys yaxin istigamaotli, intensivliyi 0,01% olan,15-2
yaxin mis anomaliyalar1 ayrilir. Bu anomaliyalar osason sahonin sorq yarisinda
yerlogiblor. Onlarin, demoak olar Ki, oksariyyatinin episentri | faktor tizro 32%
dayiskonlikli (A= 0,076Pb + 0,55V + 0,596Mo + 0,099Cu + 0,565Ag +
0,092Zn) 6lgustiz gostaricilorin kompleks anomaliyalarin episentrlari ilo Ust-
Usto diigiir. ©ksor hallarda bu anomaliyalar metasomatitlorlo uygunlasiblar.

Migdar1 0,005-0,01% olan 8 kigik sink anomaliyasi sahonin simal,
morkazi va conub hissalorinds geyds alinib. Bu anomaliyalar da bir-birindan
tocrid olunmus halda enliys yaxin istigamotds uzanirlar. Bundan basqa bir sira
zoif molibden (0,0001-0,008%), sink (0,001-0,003%) vo gumiis (0,001%)
anomaliyalar1 sahonin conub-sarq hissasinds misyyan edilib.
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Cu i i3
- mis 10™%
M = 4
— molibden -10"%
@ _ kompleks anomaliyalar
0. (A-0.38Pb+0.42Cu+0.39V+0.39Mo+0.44Ag+0.43Zn)

Sok. 2. Canaxgi filiz tozahUrunlin geokimyavi anomaliyalar xaritasi (migyas 1:5000).
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Comillibulag-Qizilarxac filiz sahasinin geokimyavi anomaliyalar xori-
tasindo, intensivliyi 0,01-0,06% olan, bir-birindon tocrid olunmus vo bitiin
saho Uzro sopolonmis 30-a yaxin mis anomaliyalart ayrilib. Nisbaton enli
oreollar sahonin gorb vo conub-garb hissalorine uygunlasiblar. Bu anoma-
liyalar adston enliyoyaxin istigamotli gabbroidlorin tomas zolaglar1 boyu
izlonilir. Areallarin bir gismi metasomatitlorin inkisaf tapdiglari sahalordo,
daha intensiv olan digar gismi isa misin kokli minerallasma montagalori
Uzarinds yerlasirlor. Episentirlori mis anomaliyalarinin episentirlori ilo, demak
olar ki, Ust-Usts diisan | faktor lzra ayrilmis 27,8% dayiskonlikli (A= 0,34Pb
+ 0,26 V + 0,32 Mo + 0,47 Cu + 0,44 Ag + 0,50 Zn) 6lgusliz gostaricilarin
kompleks anomaliyalari daha ¢ox maraq dogururlar. Burada, homginin
molibdenin ndqtovi zaif anomaliyalari (0,0001-0,0002%) da geyd olunur [10].

Gullstan sahasinda misin, sinkin, qurgusunun, molibdenin va giimisiin
iki zoif anomal sahalari ayrilir. Birinci simal sahasi mokanca titon vo kKimmeric
cokuntulori arasindaki tomas zolagina, ikinci isa bir gadar conubda kellovey-
oksford va kimmeric ¢okintllori arasindaki tomasa uygunlasiblar.

Areallar cox da boylk olmayib tomas zolaqlar1 boyu enliys yaxin istiga-
moatlidirlar. Onlarin element tarkibi misdan (0,003-0,017%), sinkdan (0,00035-
0,0005%), qurgusundan (0,0001-0,0002%) va giimiisdon (0,0005-0,0003%)
ibarotdir.

Nisbaton ylksok intensivlikli areallar sahanin conub hissasine uygun-
lagiblar ki, bu da doarinlikdo mis-polimetal filizlosmasi baximindan mioyyan
maraq dogurur.

Elbaydas mis-qurgusun filizi yataginda mis vo polimetal anomaliyalari
onun markoazi hissssindo genis inkisafla saciyyalonirlor. Anomaliyalarin in-
kisaf tapdigi bu saho 9 km? orazini ohato edib, Elboydas dagindan CS-do
yerlasarak SS- submeridional istiqgamatdo 4 km masafoys uzanir. Sahanin eni
1,5-3,0 km-dir. Geoloji mévgeyi baximindan anomaliyalarin inkisaf tapdigi bu
saho kimmeric vo kellovey-oksford c¢okuntilori arasinda Sorhodyani zolaq
amolo gatirir.

Intensivlik baximindan anomaliyalar conub-gorb istigamotda  koskin
suratdo zoiflayirlor. Sahanin gorb vo simal hissalarinds misin (0,01-0,10%),
qurgusunun (0,005- 0,05%), sinkin (0,01-0,1%) va glimiisiin (0,0001-0,001%)
nogtavi anomaliyalar1 geyd olunur.

Qeyd etmok lazimdir ki, qurgusun va sink areallarinin SS-submeridional
istigamoatlords  uzandigi halda onlarin inkisafinin Gmumi anomal saholori
daha kontrast sokilda bir-birinin Gzarina distirlor. Burada qurgusun va sinkin
anomal sahasinin Umumi istigamoti SQ-CS, misinki isa SS-CQ olub, hardasa
bir-birini kasirlor. Bu ¢ox guman ki, iki iri, bir-birini kason SQ vo SS
istigamatli strukturlarin varligindan irsli galir. Bu halda mis anomaliyalar1 SQ,
qurgusun Vo Sink anomaliyalari isa SS istigamatli qirilmalara meyl edirlor.

Todgigat sahanin ¢ox Ortili olmasi ilo slagodar olaraq sinaglar asason
kokli suxurlarla yanagi hom do deluvial va ellvial-deltvial ¢okintilardan
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gotlrilmisdir, odur ki, ham kokli vo ham doa ovuntu siixurlardan gétiiriilmiis
sinaqlarin analizino osaslanan anomaliyalar kombino olunmus anomaliyalar
hesab olunurlar. Relyefin meyilliyindon iroli golorok filizli oshang daslar
(kimmeric) horizontunun dabani1 sahasindo yerlogsmis anomaliyalar CS
istigamatinds yerdayismays (50-100 m) maruz galiblar.

Geokimyavi tadgigatlardan olds edilmis molumatlarin analizi gostarir ki,
sahosi 5-15 km? olan konkret filiz tozahiirlori saholorindo askarlanmus biitiin
anomaliyalar adoton bir tarafdon mis, sink vo qurgusun, digar tarafdoan iss qur-
gusun, vanadium, mis, molibden, kobalt, giimiis vo sink areallarinin bir-bi-
rindon tocrid olunmus, mokanca bir araya sigisdirilmig (kompleks) areallar
grupu ilo tomsil olunublar. Anomal sahalor, bir gayda olarag, qirilma pozul-
malar1 Uzoarindo, gabbro-plagiogranit-porfir formasiyasi intruzivlorinin apikal
hissalorinds, ya da tomas zonalarinda yerlosirlor. Geokimyavi todgiqgatlar
naticasindo Qosqargay yataginda, Elboydas, Comillibulag-Qizilarxac vo Ke-
¢oldag tozahlrlorindo muoyyan misbat naticalor olds edilib, hansilar ki,
golocak tadgigat marhalalorinds mitloq nazors alinmalidir.

Murovdag FMS hiidudlarinda ilkin sopinti oreollart ilo yanasi Sopinti
aximlar1 0zro do geokimyavi simaqlagdirma islori aparilmis vo naticodo
Murovdag silsilasinin yiksak dagliq hissasinds, Qara va Buzlug gaylarinin
yuxari axarlarinda, taxminen 50 km? arazido polielement geokimyavi anoma-
liyalar askarlanmigdir. Anomaliyalarin element torkibinds mis (0,02-0,15%),
qurgusun (0,005-1,0%), sink (0,06-0,10%), molibden (0007-0,01%) va glimiis
(0,0001-0,001%) askarlanmisdir. Anomaliyalar Murovdag galximinin Das-
kason ayilmasi ilo qovusma zolagi boyu bat vo gisman do bayos amalagal-
molarina uygunlasmslar.

Sahonin bitiun orta yura siixur kompleksi hom qirilma pozulmalart vo
hom do diorit vo kvars-diorit torkibli Kicik intruzivlorin, dayka vo damar
amologalmalarinin foaliyyati tosirindon xeyli mirskkablosib. Anomaliyalarin
movcud konfiqurasiyalar1 burada iki: submeridional vo subenlik istigamatli
qirilma pozulmalariin kasismalorindon omolo golmis olverisli qovsagin ol-
masina isaro edir. Submeridional istigamotli qirilmanin anomaliyanin gorb
cinahindan, Buzluqg ¢aymnin hdvzasi boyu kecdiyi giiman edilir. Enliys yaxin
istigamoatli qirllma iss agig-aydin bat vo bayos omologalmolari arasinda tomas
zolagini murakkoblosdirir.

Qeyd edilmis mixtalif istigamotli strukturlarin litoloji faktorlarla
uyusmalari iri filiz toplularinin tomarkiizlogsmasi tglin oldugca slverisli sorait
yaradir Vo onlart birinci ndvbali obyektlor sirasina irsli strdr.

Ikinci anomal saho Turagagayin yuxari hdvzasinds, Elboydas vo Comilli-
bulag tozahirlori arasinda yerlosir. Burada misin miqdar1 0,02-0,01% olan
anomaliya askarlanib. Onun sahasi 3,3 x 1,0-2,0 km-dir.

Bu anomaliyanin monbalori ¢ox guman ki, Camillibulag-Qizilarxac
diorit vo gabbrodiorit intruzivlari va onlarla slagsli metasomatitlordir.

Boyuk Qosgargay vo Dastofur gaylart hdvzalorinin yuxarilarinda zaif,
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lakin sahoca boyik mis (0,001%) anomal sahasi askar edilib. Onun 6Olculori
7,5x3-5 km-dir. Anomaliya enliyoyaxin istigamato malik olub alt bayos ¢o-
kinttlorinin inkisaf tapdigi orazido, Murovdag galxmasinin qurilmalarla, Kigik
intruziv vo daykalarla miurokkablogsmis simal ganadina uygunlasmisdir. Onun
conub hissasi Qosqardag mis tozahrlari grupu sahasini ohato edir.

Qeyd edilmis osas anomaliyalarla yanasi burada, bitlin todgigat sahosi
boyunca sopalonmis bir sira zoif vo kigik mis (0,001-0,01%), molibden
(0,004-0,001%), kobalt (0,001-0,01%), sink (0,02%-o qodor) vo digor
komponentlorin anomaliyalar: da vardir. Bu anomaliyalar ya dayka vs intruziv
stixurlarin ¢ixiglari, ya da hidrotermal doyisilmis slixurlarla miisayiot olunan
qirilma zonalart ilo olagodardir.

Yuxarida qeyd edilonlordon asagidaki naticalora galmak olar:

1. Geoloji vo geokimyovi materiallarin analizi gostorir ki, Murovdag
galximinda sonaye shamiyyatli mis, mis-polimetal, ola bilsin ki, qizil, gimiis,
mis-molibden vs s. filiz obyektlorinin agkar edilmo ehtimali yuksokdir.

2. Tadgigat sahasinda kompleks filizlosmo dasiyan iki asas perspektivli
metallogenik vahid - Murovdag filiz qovsagi vo Qosqargay filiz sahasi ayrilir.
Bunlarla yanas1 burada mis, molibden, polimetal, qizil filizlosmasi dasiyan
digar perspektivli obyekt vo yaxud strukturlarin askar edilmo ehtimallar1 da az
deyil. Bu baximdan Buzlugcay-Qaracay sahssinda vo hamginin Omear ¢ayin
yuxarl h@vzesindo askar edilmis intensiv geokimyovi polielement anomali-
yalar1 xususi shamiyyot dasiyir.

3.Tokco, nishaton dogiq Oyronilmis, Qosqarcay yataginin morkazi his-
sasindo yer sothindon 150 m dorinliya 500-600 min ton miqdarinda mis
chtiyatlar1 hesablanmigdir. Qosqarcay yataginin markazi hissasindos tok-tok
quyularla sonaye filizlosmonin 300 m-don dorino davam emasi fakti, onun
cinahlarinda yeni filiz toplularinin agkar edils bilinmasinin ¢oxlu sayda birbasa
Vo dolay1 alamatlorinin varligi (kokli ¢ixislar, geokimyavi vo geofiziki ano-
maliyalar) bu yatagi mis-porfir filizlorinin birinci ndvbali obyektlori sirasina
cixarir. Noazors alsaq ki, Qosqarcay filiz sahasinda mis-porfir filizlogmasinin
digor yeni sonaye toplularinin (Qosqardag tozahurlor grupu, markazi hisss vo
SQ cinah) askar edilmo imkanlar1 boyukdur, onda Murovdag FMS-nin bitov-
likdo perspektivliyi xeyli ylksalmis olur.

4. Murovdag FMS-do sonaye cohotdon giymatli mis-porfir, hamginin
qizil va polimetal filizlorinin askar edilmosi Gglin bitin amillor vardir. Burada
guclu ¢atliligla saciyyalonon, intensiv oxralasmis vo mis sulfidlorinin izini
dasiyan metasomatitlor genis inkisaf tapmugslar. Yer sothinds filizlorin yuyul-
masi Vo sulfid minerallarinin buradan ¢ixarilmasi naticasinds yer sathinds filiz
kitlasi konturlanmir. Lakin olduqca slverisli geoloji mévgenin-ust yura yash
gabbro-diorit va diorit torkibli intruziv ¢ixislari ilo alagodar olan metasoma-
titlorin genis sahavi inkisafi vo digar faktorlar nazars alinmagla alds olan geo-
loji, geofiziki vo geokimyavi materialin analizi gostorir ki, burada yer
sathindan 50-150 m dorinlikda sanaye ohamiyyatli mis filizlogsmasi gozlomok

105



olar. Filizlosmonin yuxarida geyd edilmis mushot faktorlar1 nozors alinaragq,
60-70 km*lik bu saho geokimyovi, geofiziki, slix iisullart ilo bir kompleksdo
1:10000 miqyasinda doqiq axtaris islorinin aparilmasi Ugun tovsiyo edilir.
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HETPOJIOTI'O-TEOXUMHWYECKHUE OCOBEHHOCTHU MEJHO-TIOP®UPOBBIX
U MEJHO-TIOJIMMETAJIJIMYECKUX PYJ MYPOBJIATCKOI
PYTHO-MATMATHYECKOW CUCTEMBI

M.N.MAHCYPOB
PE3IOME

B cratbe paccmarpuBaeTcst poilb IETPOIOTO-TEOXUMUIECKUAX (PAKTOPOB B TOKATM3AINA
MEITHO-TTIOPGHUPOBBIX M METHO-TIOIMMETAIUINIECKUX Pyl MypOBIarckoi pyaHO-MarMaTudec-
Ko cucteMbl. Ha ocHOBaHMM MOJIE3HBIX HOBBIX JAaHHBIX MOKa3aHbl METPOJIOTO-re0OXUMHUYEC-
KHe OCOOCHHOCTH (OPMHPOBAHUS BYJIKAHO-IUTYTOHHYECKHX KOMIUIEKCOB MypoBHarckon
PMC. YcraHoBiI€HO, UTO MUKPHUTHI, THKPOOA3aIbThl U MUKPOJOICPUTHI, CHOPMHUPOBABIIHECS
B YCJIOBHUSX 3pENIOW OCTPOBHOW IYTH, SBISIOTCS aKKyMJIATAMH OJIMBHH-0a3abTOBOTO Marma-
TH3Ma, 10 BO3PACTy COOTBETCTBYIOLIME MEPUKCKOMY 3Taly pa3BUTHS ByJKaHU3Ma MypoB-
JAarcKoro noaHsATUs.

B craTpe Taxke M3IararoTcs pe3ysbTaThl IPOBENEHHBIX T'€OXMMMUYECKUX HCCIIEN0BA-
HU#, HATIPABJICHHBIX HA BBISABJICHHE aHOMAJIbHBIX IIONIAICH HAa METHO-TIOP(PUPOBBIC H METHO-
nmoJIMMeTajTnueckue pyasl B mpenenaax Myposaarckoit PMC. 1o pe3ynbraTtam mpoBeIeHHBIX
uccienoBaHuil BeiieneHsl Koikapuaiikoe pynHoe mojie 1 MypoBIarckuil pyJaHsid y3en, nep-
CICKTHBHEIC Ha MEAHO-TIOP(GOUPOBBIC PyAbl. TakKe BBISABICHBI TOJHAIEMEHTHBIC TCOXHMUYEC-
KM€ aHOMAaJIMU B BEPXOBBSIX peku Omapuail.

KiaroueBble ciioBa: PYAHO-MAIrMATUYCCKUE CUCTEMBI, ICTPOJIOTO-TCOXUMHUYICCKUC, Py10-
06pa303aHI/m, MeHHO-HOpq)I/IpOBLIe, MEAHO-ITOJIMMETAINIMYCCKHUE, TCOXUMHUYCCKUC aHOMAJINH

PETROLOGY AND GEOCHEMISTRY OF PORPHYRY COPPER AND COPPER-
POLYMETALLIC ORE OF MROVDAG ORE-MAGMATIC SYSTEM

M.I.MANSUROV
SUMMARY

The article maps the role of petrological and geochemical factors in the localization of
porphyry copper and copper-polymetallic ore of the Murovdag ore-magmatic system. On the
basis of the useful new data, petrological and geochemical features of the formation of
volcano-plutonic complexes of Murovdag OMS are presented. It is established that the
picrites, picrobazalts and pikrodolerites formed in a mature island arc are accumulates of
olivine-basalt magmatism for their age, corresponding to Cimmerian stage of the volcanism
development of Murovdagh uplift.

The article also presents the results of geochemical studies aimed at identifying
abnormal areas in the porphyry copper and copper-polymetallic ore within Mrovdag OMS.
According to the results of the research of Koshkarchan ore field and Murovdag ore unit,
promising porphyry copper ores are highlighted. Polielement-geochemical anomalies in the
upper reaches of the river Omarchay are identified as well.

Key words: ore-magmatic system, petrological, geochemical, ore formation, porphyry
copper, copper-polymetallic, geochemical anomalies.
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